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STIMADELLE EMISSIONI CLIMALTERANTI DEL COMUNE DI PARABIAGO

Raul Dal Santo
Luca Marazzi*®

“Lluomo ¢ stato dotato della ragione e del potere di creare, cosi dhe egli potesse agginngere del suo a guanto gli ¢ stato
donato. Ma finora egli non ha mai agito da creatore, ma woltanto da distruttore. Rade al suolo le preste, prosciiga i
S, estingue la fora e la fauna selvatica, altera il clima e abbmitisce la terra ogni giorno di pir”

Anton Chekhov (1860-1904),"Zio Vanya"

Introduzione

Leffetto serra e i cambiamenti climatici

Ogni aspetto della vita quotidiana del singolo cittadino e della comunita in cui si trova a
vivere determina lemissione di sostanze inquinanti, tra le quali alcune allo stato gassoso.
Lincremento antropogenico del fenomeno delleffetto serra® e i potenziali cambiamenti
climatici da questo derivanti sono legati all'emissione di quelle sostanze chiamate appunto gas
serra (0 gas climalterant): il biossido di carbonio (CO»), il metano (CHy), il protossido di
azoto (N20), 1 composti alogenati cioe i perfluorocarburi (PFC), gli alofluorocatburi (HFC) e
I’ esafluoruro di zolfo (SFe). Il vapore acqueo (HxOv), una delle sostanze che produce
maggior effetto serra, ¢ emesso in quantita trascurabili dalle attivita umane rispetto a quanto
ne viene emesso in natura.

Le emissioni climalteranti vengono convenzionalmente misurate in tonnellate di CO»
equivalenti: le quantita degli altri gas emesse sono trasformate in questa unita di misura
attraverso l'applicazione di apposit fattori di conversione che considerano il diverso "potere
di riscaldamento" (GWP - Globa! Warmning Potential) di tali sostanze. Ad esempio il protossido

49 Laureato in Scienze ambientali — Stageire ARPA — Corso di perfezionamento in “Gestione del’ambiente e del
paesaggio”

50 'effetto serm ¢ il fenomeno fisico per il quale una parte delh radiazione solare viene riflessa dalh superficie terrestre
sotto fomma di radiazioni infratosse ma tmttenuta da alcuni gas presenti in atmosfera 1 quali si compottano come i vetri di
una setra asotbendo il albre e quindi provocando un aumento di temperatura dellaria. Questo ¢ un fenomeno in sé del
tutto naturak che consente alh superficie tetrestre di avere una tempemtura media di 15°C invece dei-10°C che ¢ stato
cakolato avrebbe in suaassenza: do permette b presenza delh vita sull Terra nelle forme che conosciamo.
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di azoto ha un GWP 310 volte superiore a quello della CO» mentre un composto alogenato
ha una capacita di tiscaldare l'aria migliaia di volte maggiore Questi composti vengono
immessi in atmosfera soprattutto a causa di processi di combustione e in particolare
dell'utilizzo di combustibili fossili.

I cambiament climatici

Il progressivo surriscaldamento dell'atmosfera terrestre in atto dalla fine del XIX secolo ad
oggl ¢ causa, a detta della maggioranza degli scienziati, di un mutamento climatico con effetti
su scala mondiale, noto come "Ghbal Climate Change" o "Cambiamento Climatico Globale". Si
tratta di un insieme di fenomeni a catena come lo scioglimento di masse enommi di ghiaccio
sia sulle montagne (ghiacciai) sia a livello delle calotte gaciali ('Artico ha subito un
impoverimento di massa solida del 40% negli ultimi decenni), l'aumento delle precipitazioni
con conseguenti maggioti ¢ piu potenti inondazioni in alcune aree e l'inaridimento e la
desertificazione in dtre regioni. La velocita con cui tali sconvolgimenti s stanno verificando
rappresenta una minaccia concreta non solo per la specie umana, ma anche per le altre specie:
infattd spesso non vi ¢ il empo per l'adattamento fisiologico/biologico degli organismi
animali e vegetali né per 1'adattamento in senso evolutivo delle specie alle diverse condizioni
climatiche del pianeta.

L'andamento delle emissioni di gas serra in Italia e nel mondo

Su scala mondiale le emissioni di gas-serra sono pari a 21 miliardi di tonnellate (Gt) di CO»
equivalente. Il 65% di queste emissioni, circa 14 Gt, sono ascrivibili ai Paesi ricchi a cui corre
Pobbligo di riduzione secondo il protocollo di Kyoto recentemente entrato in vigore. Esso
prevede una riduzione media del 52% delle emissioni di gas setra entro il 2012, rispetto al
valore di riferimento del 1990.

130 paesi con obbligo di riduzione dei gas setra che hanno ratificato il trattato del 1997 sono
responsabili solo di circa 8,5 Gt, pari al 40% delle emissioni mondiali. Non compaiono,
infatti, tra i firmatari USA e Australia, responsabili di emettere da soli 5,5 Gt di gas-serra.

Tra i 124 paesi senza vincoli che hanno ratificato i protocollo ¢’¢ anche la Cina che da sola
emette circa 3 Gt di gas.

Complessivamente la riduzione delle emissioni di gas serra registrata a livello mondiale tra il
1990 e il 2000 ¢ stata del 6,6%: per la maggior parte essa ¢ tuttavia dovuta al declino delle
economie dei Paesi dalle economie in transizione e non a lungimirant politiche di
sostenibilita dei Paesi industtializzati che anzi hanno incrementato le emissioni del 7,7% nello
stesso periodo.

L’Unione Europea, trail 1990 e i 2000, ha sbbattuto le proprie emissioni di gas setra del 3,3%.
Tuttavia tra i 2000 e il 2001 le emissioni sono incrementate del 1%, pertanto nel 2001 il
decremento complessivo ¢ stato del 2,3%. I progress inizidi erano dovuti principalmente al
considerevole abbattimento delle emissioni in Gemania del 18,3%) in conseguenza della
ristrutturazione economica dell'ex Germania otientde, del Regno Unitwo (del 12% ticonducibile in
parte a passaggio dal carbone a gas) e in Lussemburgo (del 44,2% a causa della ristrutturazione
dellindustia siderurgica). Alivello europeo le riduzioni pin consistenti delle emissioni s sono avute
nellindustia manifatturiera, in quello energetico e per i piccoli impiant di combustone, compresi
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quelli cvili. Nel settore dei trasporti, invece, le emissioni sono incrementate del 18%, tra il
1990 ed il 2000, contribuendo per il 21% alle emissioni totali di gas serra.

In Italia, secondo i dati dell'Agenzia Internazionale dell'Energia (EIA), nel 1990 le emissioni
di gas-serra originate dai processi di combustione rappresentavano 1'1,94% del totale delle
emissioni mondiali e 1'1,80% nel 2001. Secondo I'APAT, I’Agenzia per la Protezione
del’ambiente e per i servizi Tecnic del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territotio
in Italia le emissioni di gas-serra nel 2002 sono risultate superiosr del 9,0% a quelle del 1990 a

fronte di un impegno nazionale di riduzione delle emissioni pari al 6,5% entro il 2012 rispetto
ai livelli del 1990.

Scopo del lavoro

Nell’ambito di questo scenario, 'obiettivo del presente articolo ¢ la stima delle emissioni pro-
capite di gas climalteranti del comune di Parabiago, ivi comprese le esternalita cioé¢ nel caso
specifico le emissioni di CO2 dovute al ciclo integrato dei rifiuti e alla produzione di energia
elettrica, attivita che non avvengono nel territorio comunale. E infatti importante affermare il
principio di corresponsabilita delle societa umane e delle istituzioni che le govemano rispetto
a tutte quelle attivita e pratiche che provocano emissioni nocive e che possono alterare il
clima comprese quelle non effettivamente prodotte nel territorio comunale.

M ateriali e metodi

Al fine di poter valutare il contributo del comune di Parabiago all’incremento dell’effetto serra
naturale sono stati utilizzati i dati di emissione di gas dimalteranti individuati nell’Inventario

Provinciale riferito all’anno 2000, il consumo di energja elettrica (anno 1999) e lo smaltimento
dei rifiuti (anno 2002) (Tab. 8).

Il quantitativo di gas climalteranti ¢ un indicatore comunemente utilizzato per la stima del
contributo di una comunita ai cambiament climatici globali. Questo parametro fa parte di un
set di indicatori di sostenibilita elaborati dalllstituto di Ricerche “Ambiente Italia” in
collaborazione con associazioni e con altd istituti di ricerca europei nell’ambito del progetto
“ICE - Indicatori Comuni Europei”. 1l contributo di ogni cittadino in termini di effetto
serra, misurato in tonnellate di COzequivalente pro-capite costituisce I'Indicatore ICE n° 2
“Contributo locale al cambiamento climatico globale”. Ia caratteristica importante di
questo indicatore ¢ il suo essete ispirato ad un principio di responsabilita: per calcolado s stila
un inventario delle attivita responsabili delle emissioni nell’area in esame prendendo in
considerazione anche quelle le emissioni non effetivamente generate all'intemo dell’area in
questione, ma che, ovunque esse avvengano, siano ticonducibili alle attivita svolte in un
determinato ambito tertitoriale, nel nostro caso il comune di Parabiago.

Per calcolare i fisparmi in termini di emissioni del cido integrato dei rifiuti, sono stati utilizzati
i dati del comune sulla raccolta differenziata relativi al 2002: attraverso I'applicazione di fattori
di conversione desunti da dati di letteratura sono state stimate le quantita di CO2 risparmiate
dal mancato smaltimento dei rifiuti cos recuperati (Tab. 9).
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Risultat

Secondo I'Inventario Provinciale delle emissioni i settori che maggiommente influiscono sulle
emissioni dimateranti sono la combustione da riscddamento per le utenze non industdali (57%) e
il trasporto su strada (27%). Non ospitando impianti di smaltimento rifiuti e centrali elettriche, che
influiscono notevolmente sulle emissioni di gas setra, Parabiago haunaemissione pro capite di soli
4,0 t/ab. anno, contro l'emissione Provinciale di 6,4 e Nazionale di 9,4 t /2b. anno. Alle emissioni
sopra fiportate abbiamo aggiunto quelle derivanti dalle attivitadi produzione di energja elettrica e
utilizzata nel territorio comunde di Parabiago (78.000 MWh nel 1999) e di gestione del cido
integrato dei fifiuti (ncenerimento, smatimento e recupero). S giunge cosi ad un’emissione pro-
capite di 6, t COzequivalente per il territorio comunae.

Emissioni Emissioni
CO; CO;
Macrosettore Parabiago % Provincial %
(t/anno) (t/anno)
Combustione non industriale 55.236 56,5 8.405.887 345
Combustione nell'Tndusttia 7.777 8,0 2.963.630 12,2
Estrazione e disttibuzione di
4.765 49 775.195 3.2
combustibili fossili / geotermia
Trasporti su strada 26.260 26,9 6.594.737 27,1
Trattamento e smaltimento rifiuti 2177 2.3 754.189 31
Agricoltura 1.201 1,2 223.616 0,9
Combustione: Energia e Industria di trasformazione 0,0 0,0 4.433.127 18,2
Altro 395 0,2 206.703 0,8
Totale emissioni interne (¥) 97.811| 100,0 24.366.145 100,0,
Abitanti 2000 24.500 3.770.000
Emissioni/abitante (t/anno pro capite) 3,9 6,5
Produzione energia elettrica 54.600 (**) 7.309.843 (*+%)
Ciclo integrato dei rifiuti -4.609(**%) -
Totale emissioni (t/anno) 147.802 31.675.988
Emissioni/abitante (t/anno pro capite) 6,0 8,4

Tabella 8. Ripartizione delle emissioni di CO2 equivalenti a Parabiago
(Fonte: (*) Inventario Provinciale delle emissioni, 2000; (**) RSA Comune di Parabiago, 2005;
(***) RSA Provincia di Milano, 2003).
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In Tab.9 sono mostrati le quantitadi rfiuti prodotti per tipologia e le conseguenti emissioni di CO»
evitate. A fronte di un aumento delle emissioni di gas-serra causato dallo smaltimento in discarica e
dallincenerimento s evidenziano alti risparmi di CO: dowuti alla raccolta differenziata e al
compostaggio: queste buone pratiche infatti contribuiscono a ridurre le emissioni stesse poiché si
risparmia utlmente materia che, smatita nell'inceneritore o in discatica genererebbe comunque
emissioni di gas-serra, nel primo caso per combustione, nel secondo per degradazione biologica ad
opera dei mictotganismi.

CO; CO;

Tipo di raccolta S{lilsgtztt; ewt(z:t; e:r;ttziz
t rifiuto) (v)

Ingombrant e indifferenziati in discarica 1.865 0,82 1529
Rifiuti indifferenzati allinceneritore 2.617 0,27 707
Compostaggio umido e verde 3.140 -0,70  -2.198
Raccolta carta e cartone 1.144 -1,20  -1.373
Raccolta vetto e lattine 900 -1,20  -1.080
Raccolta delle plastiche 272 -2,25 -612
Raccolta del legno 390 -1,03 -402
Raccolta del ferro e dei rottami ferrosi 347 -1,50 -521
Altre raccolte differenziate 137 -0,50 -69
Totale 10.812 (meglzg; -4.019

Tabella 9. Bilancio della CO2 per la gestione del ciclo dei tifiuti nel comune di Parabiago.

Esternalita

E ormai ben noto che la crescita dell’ economia & avvenuta anche attraverso il consumo massiccio
del capitale naturale, scaricando sugli ambienti, sulla collettivita e sulle generazioni future
un’ enorme porzione dei costi economici, sociali, sanitari, ambientali, psicologici che derivano dalla
crescita stessa. Questi costi si chiamano “esternalita” perché non sono inclusi nei bilanci delle
aziende, ma devono essere considerati nei bilanci delle nazioni. Le esternalita possono essere locali
(derivati da un danno diretto alla citta - ad esempio 1’aumento dell’inquinamento dell aria,
dell’ acqua e il degrado del territorio) e globali (derivati da danni all’intero pianeta, ad esempio i
cambiamenti climatici).

1l progetto europeo “ExternE’™™' ha calcol ato 1’ esternalita globale relativa alle emissioni di gas serra
quantificandola mediamente in 30 euro per tonnellata di CO: equivalente. Se consideriamo tale
costo possiamo stimare le esternalita dovute al consumo di energia elettrica a Parabiago pari a euro
1.638.000 all’ anno e alla combustione di gas pari a euro 1.990.390 all’ anno.

StFEEM, 1997
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Conclusioni

La comunita scientifica internazionale ha ormai raggiunto un notevole consenso tiguardo
I'influenza delle attivita economico-produttive sull’aumento della concentrazione dei gas-serra
in atmosfera e quindi dell’aumento della temperatura sul pianeta.

Per raggiungere gli obiettivi del Protocollo di Kyoto, facendo cos un ptimo passo per ridutre
le emissioni di gas-serra responsabili dei cambiamenti climatici, ¢ in pfimo luogo necessatio
agire a livello globale con politiche strategiche di riduzione delle emissioni.
Se si traducono i costi ambientali e sociali dell'inquinamento e dei cambiamenti climatici
(esternalita negative) in costi economici e si includono questi costi nel bilancio economico
complessivo ¢ stato dimostrato che ’applicazione del protocollo di Kyoto comporta un
esborso inferiore rispetto alla sua mancata attuaziones2.

Daltro canto sono necessari anche azioni a livello locale come e il risparmio energetico,
pratica che viene definita da alcuni autori come una fonte di energia vera e propria.

Linteresse crescente dell’opinione pubblica basato sul risparmio di materie prime e di energia,
nella produzione di energia elettrica attraverso font rinnovabili e la cogenerazione di calore
peril riscaldamento degli ambient, il trasporto delle merci e delle persone secondo modelli di
mobilita sostenibile indica che la strada verso uno sviluppo piu sostenibile s sta delineando,
anche se faticosamente, nella direzione tracciata dalla Conferenza di Rio de Janeiro del 1992.
E’ necessario peto passare dalle buoni intenzioni alla pratica, dall’agenda alle azioni per lo
sviluppo sostenibile.

52 De Leo et al. 2001, 2002
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La Relazione sullo stato del’ambiente nella sua
versione completa, la cartografia del Sistema
Informativo Ambientale e tutti gli
approfondimenti e i documenti realizzati nel
corso del presente progetto sono disponibili al
link Agenda 21 sul sito web del comune:
www.comune.parabiago.mi. it

oppure su CD ROM da richiedere all'indirizzo
email agenda21(@comune.parabiago.mi.it
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